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想要架設網頁

→ 測試瀏覽器顯示結果

→ 每個瀏覽器都要測試

→ 每個子網頁都要測試

所以耗費時間耗費人力 !!

01 動機說明



以下案例以 Chrome (左圖) vs Firefox (右圖)呈現。相異處用淡紫色標示

01 動機說明



02 流程架構

抓取文字

開啟兩種瀏覽器
後，跑程式抓取
所有的文字位置、
內容與 Tag類型

文字比對

兩組文字根據位置、內
容與 Tag類型，挑選出
Match、Unmatch兩類

截圖、切割

將兩個瀏覽器截
圖下來，並將其
中一張瀏覽器切
割成多個小區塊

模板匹配

將每個小區塊比對到
另一張截圖中，找尋
最大相似區塊並截下

相似比對

再將兩張小區塊
以MS-SSIM比對
相似度，低於門
檻值即為不相似

調換比對

重複切割、模板匹配等步
驟，但反過來以另一張瀏
覽器一開始切割成小塊

顯示結果

將文字 Unmatch
與圖像 Unmatch
的地方標示，給
使用者檢查結果



02 流程架構

Node.js
啟動不同的瀏覽器，抓取文字、文字比對、截圖、
資料儲存、轉換等等

OpenCV
圖片切割、模板匹配、MS-SSIM 實作、結果呈現等
等圖像相關的所有事物

HTML
為了抓取準確的文字位置，透過研究 DOM Tree、
Style渲染的結果，以及比對結果呈現



03 根據流程架構圖
仔細講解每個步驟的實作方式
以及遇到的困難與克服方式

詳細說明



#TEXT “…” Problem “INPUT” Problem

⚫ 抓取所有的 Node 的文字內容
以及位置、大小、Tag等等

⚫ 排除空字串

⚫ 排除大小太小的

⚫ 很多網站都有自適應的 Render，
超出邊界的文字會消失或是以
“…” 替代

⚫ 要透過以計算的 Style判別出文
字真正的範圍及行數。

⚫ <input> 以 value 、placeholder
的顯示文字，因此無法用 Style
得知準確的大小、位置等等

⚫ 所以將其變成空字串，避免匹
配錯誤

03 詳細說明 _ 文字抓取



Critical Feature Important Feature Distance

⚫ Critical Feature 包括：文字的內
容、Tag類型、行數

⚫ Critical Feature 一定要完全一樣
才能進行下一階段的判斷

⚫ Important Feature 包括：文字
的左上、右下座標、長寬

⚫ 利用這些資訊計算特徵距離，
越小表示越匹配

⚫ 會先篩出 1 : 1 Match 的，得知
網頁可能的平均位移

⚫ 剩餘的會透過演算法找出最小
距離總和的配對，距離超過
Threshold則認定為 Unmatch

03 詳細說明 _文字比對

Web Driver A Web Driver B



截圖 切割 篩選

⚫ 利用 Driver內建的截圖功能

⚫ 再利用 PNGjs、Jimp 等工具轉
換成 OpenCV的Mat型態

⚫ 將其中一張圖切割成小區塊

⚫ 為避免切割線剛好切到重要資
訊，所以切割方式是以每滑動
一半寬或高就切割一塊

⚫ 刪除掉多數像素都相近顏色的

⚫ 刪除掉有碰到Match文字的

*只是示意圖
並非真正準確的切割、篩選結果

03 詳細說明 _ 截圖切割



03 詳細說明 _ 模板匹配

Crop Template Match Template Result

⚫ 將另一個 Driver 的該區塊附近
截出來作為 Template，範圍透
過文字平均位移計算出來的

⚫ 因此能夠容忍某種程度內的位
移誤差

⚫ 使用 OpenCV 內建的函式
matchTemplate，可以得到
Driver1 在 Driver2 中可能的
最相似的位置

⚫ 先套用函式庫再去計算相似度
速度會較快，結果也在能接受
範圍內

From Driver1 From Driver2 cv.matchTemplate(

,             )

From Driver1 From Driver2



03 詳細說明 _ 相似比對

利用MS-SSIM (Multi-Scale Structural Similarity)計算兩張切割過後的小圖片的相似度

MS-SSIM是以 SSIM (Structural Similarity)為基礎所建立，以下是 SSIM的概念

公式 : 𝑆𝑆𝐼𝑀 𝑥, 𝑦 = 𝑙 𝑥, 𝑦 𝑐 𝑥, 𝑦 𝑠 𝑥, 𝑦

- 𝑥, 𝑦：為兩張輸入的圖片(輸入順序不影響結果)

- 𝑙：計算亮度相似度

- 𝑐：計算對比度相似度

- 𝑠：計算結構相似度

- 𝐶1, 𝐶2, 𝐶3：很小的常數，必免分母為零



03 詳細說明 _ 相似比對

MS-SSIM 則是將圖縮小不同程度去計算 SSIM，因為圖片越小，更能看出顏色結構。實

作時，因為切割的圖片是 50x50，而 MS-SSIM 每個 Scale 都是再縮小一半，所以只能實作三

層的 MS-SSIM，將每一層的結果再以該層的比重乘在一起。比重是透過人工測試出合適的數

值，最後將低於 Threshold的識別為 (對 Driver A來說) Unmatch的圖片。



03 詳細說明 _ 交換比對 &顯示結果

交換比對：

回到切割成小區塊的步驟，只是改成切割 Driver B 的截圖，切割成小區塊，在模板匹配

時也交換，變成尋找 Driver B在 Driver A中最相似的位置，再經過 MS-SSIM的計算後，只要

低於 Threshold的識別為 (對 Driver2來說) Unmatch的圖片。

顯示結果：

最後將兩個瀏覽器中的 Unmatch文字與圖片，用紫色半透明區塊標示給使用者知道。



04 展示不同網頁的測試結果

成果展示



04 成果展示 _ 維基百科



04 成果展示 _ YouTube



04 成果展示 _ Yahoo!



04 成果展示 _ Instagram



04 成果展示 _ 蝦皮購物



THANKS FOR YOUR ATTENTION!


