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專題簡介

本研究的主要⽬的在於降低使⽤類神經網路的學習⾨檻，讓使⽤者在初次接觸上能夠⽤較少
的時間了解類神經網路。

因此本專題基於 Ladder 平台再新增兩種訓練途徑：⼀是使⽤ Electron 將 Ladder 包成桌⾯
應⽤程式，⼀鍵完成訓練步驟；⼆是透過 TensorFlow.js 函式庫直接在瀏覽器訓練模型，以
上這兩種⽅式都會呼叫繪圖 API，同步產⽣可視化訓練結果，讓使⽤者以更輕鬆的⽅式進⾏
訓練並在過程中學習。

研究動機與⽬標
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開發環境
軟體框架

開發語⾔

Electron

Python 3.7
TensorFlow 2.2.0
Sklearn

HTML
CSS
JavaScript

TensorFlow.js 3.16.0
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Ladder 簡介

適合⼤眾、初學者、中⼩型企業

給⼤眾輕易⽽專業的建⽴類神經網路模型進⾏資料分析

類神經網路之可視化平台

無須編寫程式碼下設計類神經網路模型
Ladder
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功能概要

Ladder�Web

Ladder�Web TensorFlow.js (JS)

Train

Training�Display�API

Call�APIUpdate

Ladder�App

Electron TensorFlow
(Python)

Train

Training�Display�API

Call�APIUpdate
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Electron
Electron是 GitHub開發的⼀個開源框架，⽬前許多開源Web應⽤程式都利⽤Electron做前後端
的開發，如常⾒的Visual�Studio�Code。

Chromium Node.js Native�APIs Electron

優點

使⽤HTML,�JS,�CSS語⾔
即可開發桌⾯應⽤程式

讀取使⽤者本地端的
電腦檔案及路徑
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Electron
使⽤架構

IPC是 Electron�⽤來連接前後端的⼯具。

Renderer Process

Renderer Process

Main Process

Renderer Process
ipcRenderer.send

ipcRenderer.on

ipcMain.on

event.reply

ipcRequest

ipcResponse
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Electron
專題應⽤⽅式

可透過圖形介⾯選取路徑

1.�選取路徑
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Electron
專題應⽤⽅式

有對應資料集：填⼊路徑 無對應資料集：報錯提⽰

2.�檢查資料夾架構功能
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Electron
3. 進⾏即時訓練專題應⽤⽅式

應⽤ Electron 之 Ladder�App

檔案下載 ⾃動下載訓練檔⾄專案路徑

訓練⽅式 ⼀鍵直接開始訓練

查看結果 呼叫即時訓練繪圖API，同步查看訓練結果
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TensorFlow.js

優點

TensorFlow.js 是⼀個基於硬體加速且開源的JavaScript 函式庫，⽤於建構和訓練機器學習。

不⽤安裝相關套件
只要瀏覽器就可進⾏機器學習

提供初階的機器學習構建模塊
提供⾼階的API
來建構類神經網路
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TensorFlow.js

使⽤者建⽴模型後，透過TensorFlow.js 函式庫進⾏即時訓練，以在瀏覽器開發模型。

建⽴模型

產⽣模型JSON檔 傳⼊ JavaScript�程式碼

剖析JSON檔 透過TensorFlow.js
函式庫進⾏訓練

專題應⽤⽅式



透過SVG將系統上的訓練過程即時顯⽰出來。
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Training�Display�API

Ladder�App Ladder�Web

本機端

模型建構

模型微調

TensorFlow
(python)

模型訓練

呼叫 TrainingDisplay API
即時顯示目前訓練結果

停止訓練

點選 Electron
點選 TensorFlow.js

瀏覽器

模型建構

模型微調

TensorFlow.js

模型訓練

呼叫 TrainingDisplay API
即時顯示目前訓練結果

訓練完成



17

Training�Display�API
系統架構

Worker�Level�2

Worker�Level�1

Main�Thread Start training through 
Electron or TensorFlow.js

Data 
preprocessing

Graph Item 
Constructing

Data 
consolidation

SVG Structuring

Store Training 
Data

Update Dashboard / Graph 
Parameters

SVG updates

default settings

initial

construct

display call cache

Parameter updates 
or graph resize & 
Kill running tasks
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Training�Display�API
功能

• 使⽤者在Ladder 上進⾏訓練的
過程中，以可視化⽅式呈現於畫
⾯，可更直觀地看出訓練過程的
數值變化。

• Ladder�App版本中，將訓練過
程可視化後，使⽤者可根據⽬前
的訓練狀態即時停⽌當次的訓練
，並返回模型微調。
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總結

結語

⼼得

本次專題中開發的可視化即時訓練平台讓訓練變得更輕鬆、更⽅便。透過Electron建置 Ladder�桌⾯應⽤

程式，讓使⽤者不⽤⾃⾏架設環境即可開始訓練；⽽TensorFlow.js 與 Ladder�網⾴平台結合，從機器學
習⼊⾨的簡易線性模型到功能複雜的類神經網路，只需要有瀏覽器就可以⾺上進⾏訓練，結合即時繪圖的
功能，讓使⽤者可以適時調整模型、輕鬆學習。

未來Electron�應⽤上還有許多發展⽬標，⽐如新增內建的檔案選取路徑、新增版本控管等等，讓整體更
加美觀、更加完整。⽽深度學習是近年⼗分熱⾨的話題，希望透過這次的即時訓練可視化平台建置可以推
廣深度學習，讓更多⼈了解、使⽤，並應⽤到醫療、⼯業等等領域，讓我們的⽣活更加便利。



Thanks�for�Listening!
劉育瑄、吳承峻、⾞延箴

2022/05/26



Reference

• https://www.tensorflow.org/js/

• https://www.electronjs.org/

• https://developer.mozilla.org/zh-TW/docs/Web/SVG

• https://cssa.cc.ncku.edu.tw/ladder/home/

https://www.tensorflow.org/resources/learn-ml/basics-of-tensorflow-for-js-development?gclid=CjwKCAjwyryUBhBSEiwAGN5OCPK-YVekACg8tiQNShIJ5byF_7EJrmmFlp2fgC8FV0qSq2pja1eRrBoC7QoQAvD_BwE/
https://www.electronjs.org/
https://developer.mozilla.org/zh-TW/docs/Web/SVG
https://cssa.cc.ncku.edu.tw/ladder/home/

