
應用漸進學習於文本分
類之資料標註加速器
I n c r e m e n t a l  L e a r n i n g  o n  D a t a  A n n o t a t i o n  

A c c e l e r a t o r  i n  T e x t  C l a s s i f i c a t i o n  T a s k s
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01 動機及目標
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Motivati
on

➢ 情境假設:

今天有一個未標記的資料，有位
學生小明想把這些資料進行分類，
因此手動開始標記資料，標記了
一陣子之後發現這樣需要花費大
量時間與精力又耗時，因此他想
到他可以建立一個模型可以幫助
標記，讓他不用標記完全部的資
料就達到他的目標。

動機及目標

Goal
➢ 減少需要標記的資料

Text Vector

ModelResult
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02 流程圖
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流程圖
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03 資料一
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資料一

部分資料:(左邊為text,右邊為label)
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➢ Encoder of Transformer

➢ 大量文本以及兩個預訓練目標，事先訓練好一個可以套用到多個 NLP 任

務的 BERT 模型，再以此為基礎 fine tune 多個下游任務。

➢ 預訓練模型: bert-base-uncased

➢ Fine-tuning階段 : BertForSequenceClassification

➢ Loss function: CrossEntropyLoss(), learning rate:1e-6

模型: bert (hugging face) 
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01
02

03

先用300筆訓練資料去跑，跑
50個epochs。

利用模型預測各分類的機率
選出要加入的資料。
策略一 : 用Least Confident去挑選
策略二 : 用Entropy去挑選
選完後再給模型去跑30個epochs。

重複步驟二(每次改變取的
數字區間)。

實作方法
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比較兩種策略

訓練集資料量
利用:Least Confident

測試集的
fl_score

訓練集資料量
利用:Entropy

測試集的
fl_score

300 0.7414 300 0.7414

2077 0.7870 2482 0.7935

2658 0.7832 3350 0.7866

3119 0.7931 4163 0.7809

3459 0.7935

3814 0.7995

4152 0.8061

比較結果: 用Least Confident的方法比Entropy適合這個資料集
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最終用4152筆訓練資料達到0.81的分數

對比丟入6613筆資料訓練可以達到0.81的分數

節省了37.2%標記量

結果
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04 資料二
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資料二
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05 模型一
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模型一

模型一:Word embedding layer + LSTM layer (keras)

InputLayer Embedding LSTM Dense
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01
02

前三次策略用margin sampling
選出最大機率減去第二大機率
分別小於1,小於3,小於5的 後面用entropy的值算出來介

於一個區間的，分別是
1.08~0.8和1.08~0.7

模型一 方法

為啥設定小於1.08?
Ans:去除極端值

前半段 margin sampling

後半段 entropy
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與隨機選取進行比較

丟進模型訓練的資料量 從模型輸出的結果去選取 Random選取同樣筆數

100 57.9% 57.9%

150 61.4% 62.8%

210 59.2% 65.6%

338 72.8% 69.4%

925 81.5% 79.3%

1139 83.0% 80.6%
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最終用1139筆訓練資料達到83.0%的準確率

對比隨機丟入1600筆達到82.7%的準確率

節省了28.8%的標記量

模型一 結果
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06 模型二
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➢ Encoder of Transformer

➢ 大量文本以及兩個預訓練目標，事先訓練好一個可以套用到多個 NLP 任

務的 BERT 模型，再以此為基礎 fine tune 多個下游任務。

➢ 預訓練模型: bert-base-chinese

➢ Fine-tuning階段 : BertForSequenceClassification

➢ Loss function: CrossEntropyLoss(), learning rate:1e-6

模型二: bert (hugging face) 
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02

03

先用100筆訓練資料去跑
300個epochs。 利用模型預測各分類的機率，選

出最大機率在某區間的資料加入
training set，再給模型去跑80

個epochs。

重複步驟二(每次改變取的機率

區間)。

模型二 方法
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與隨機選取進行比較

丟入模型訓練的資料量 Select準確率 Random準確率 選取的機率區間

100 88.9% 88.9% 30%-75%

338 92.9% 91.8% 30%-86%

517 93.3% 92.3% 30%-90%

629 93.4% 92.1% 30%-93%

718 93.5% 93.0% 30%-95%

812 93.7% 93.2% 30%-97%

894 93.4% 93.1% 30%-98%

979 94% 93.3%
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最終用979筆訓練資料達到94.0%的準確率

對比丟入2000筆資料訓練可以達到94.0%

節省了51%標記量

模型二 結果
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07 網頁呈現
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網頁呈現

https://sites.google.com/view/nc
kuproject2022/%E9%A6%96%E9
%A0%81
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https://sites.google.com/view/nckuproject2022/%E9%A6%96%E9%A0%81


謝謝大家
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