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一、簡介： 

大部分的數位相機為了控制成本，通常只用單層的 CCD 感光元件來記錄照

片資訊，但是這樣只能記錄單一維度的資訊（明暗），因此會需要透過色彩濾波

陣列來分割色塊，以此來記錄各種顏色的明度，這樣一來每個像素只需儲存單

個通道的資訊，可以大幅降低儲存成本。拜爾圖形（Bayer Pattern）則是現今主

要採用的濾色鏡格式之一，將2*2的像素分割成1R2G1B 的格式很大程度模仿人

類的肉眼，這次研究的會以 RGGB 格式的拜爾圖形做基底。（圖一） 

然而這樣儲存的圖片要還原到彩色影像需要經過解馬賽克的演算法，不同

的演算法所需要的成本差異甚大，雖然現在已經存在許多效果極好的演算法，

但是效果越好的演算法通常也代表成本越高，對軟硬體配置不夠高的裝置來說

可能是難以負荷的，因此想要找到一個效果在可接受範圍且成本相對較低的演

算法。 

 峰值訊噪比（PSNR）是透過均方誤差（MSE）來衡量圖像或視訊品質的常

用指標之一（圖二），在30dB 以上通常肉眼就很難察覺處理前後圖像的差距了，

接近50dB 則代表還原圖像僅有非常小的誤差了。這次研究將會以此數值為判斷

演算法好壞的依據。 

 

 

圖一：拜爾圖形濾色陣列排列格式（RGGB） 

 

圖二：PSNR 計算公式 



二、測試結果： 

參考雙線性插值法（Bilinear）和有效色彩插值法（Effective Color 

Interpolation，ECI）等較低成本的演算法，將其中的步驟分離後分段進行插值，

處理 R、B 像素時參考一開始補出的 G 平面，後面處理 G 像素時再參考先前補

好的 R、B 平面，在僅增加幾個加法的成本下（對比 ECI），即可對 R、B 的數

值進行更加準確的估計。 

測試集的部分選用柯達的24張全彩無失真照片集，結果顯示出小部分樣本

的紅色通道會表現比原本方法（ECI）差，但是對於單張圖片的三個通道的平均

以及整體平均來說，表現確實是有所進步的。（圖三） 

 

 

     

圖三：實驗結果（左：1 ~ 8        中：9 ~ 16 右：17 – 24 & 整體平均） 

 

 

   
圖四：演算法處理前後比較圖（左：原圖     中： ECI     右： 新方法） 


