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開發工具 : Python、PyQt5、go2rtc、

FFmpeg、 ONVIF

測試環境 : Windows 11、LILIN攝影機

簡介 :
 運動訓練與比賽情蒐高度仰賴多視角影像記錄，幫助賽後比對與
戰術分析。然而，傳統上若以多台攝影機獨立錄影，常面臨各機起
錄時間不一致、跨鏡頭畫面難以對齊的問題。若要在單機上同時預
覽與錄製八路高幀率（1080p120fps）的高畫質串流，硬體解碼資
源與 NAS 網路寫入頻寬極易飽和而導致嚴重掉幀。為解決此問題，
以實作一套「環場多視角」的運動影像情蒐系統，目標是以單台筆
記型電腦取代傳統商用 NVR 的核心功能。

系統架構流程圖 :

直接連線（無 go2rtc）:

預覽 (連線 1)相機
錄影 (連線 2)

go2rtc

透過 go2rtc連線 :

每台camera 被連 2 次
8 台 = 16 條 1080p120 主流
→相機/網路負載翻倍、錄影掉幀

每台被連 1 次
8 台 = 8 條→負載減半、錄影時仍滿幀不掉

預覽 (連線 1)
錄影 (連線 2)

NB

相機

NB

go2rtc Restream Architecture

8 * LILIN S7R5724EX30 PTZ Camera

RTSP / 1080p @ 120fps H.264

go2rtc Local Restream

1 connection per camera → fan-out

Preview Pipeline

FFmpeg h264_qsv (Intel iGPU) 

→ JPEG → mp.Queue

PyQt5 2x4 Grid Preview

per-camera multiprocessing

Recording Pipeline

FFmpeg -c:v copy (zero transcode)

+ ONVIF IDR Sync (attempt)

Storage

TEMP staging → NAS (Z:) → Desktop

Synchronized Playback

wall-clock + duration align

8 videos, ~ 1 frame (design bound)

ONVIF PTZ Ctrl

AbsoluteMove 

Pan/Tilt/Zoom

•多機攝影機 (Recording, Preview) •播放(Playback)

實測證明 : 8 台 PTZ 相機同時錄製 25 分鐘，實測 FPS 皆達
120，掉幀率 ≈ 0%。

UI :

實驗數據 : 8 路零掉幀錄影驗證

成果展示 :
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