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Introduction

圖書館空調系統長時間運轉，需同時維持室內舒

適度與降低能源消耗。傳統空調控制多依固定規則或

人工設定參數運作，較難即時因應外氣條件、系統負

載與設定溫度變化。因此，本研究導入強化學習方法，

使空調系統在合理冷卻需求下，學習較佳的節能控制

策略。

System Architecture

本系統以圖書館空調歷史資料建立模擬環境並透

過 DQN（Deep Q-Network）控制器學習節能控制策

略，，最後由網頁式互動介面呈現模擬結果。

Model Design

系統中各模型將預測結果回傳給強化學習環境，

作為下一步狀態與回饋值計算的依據。

• Baseline Model：預測原始基準功耗，作為DQN 控

制後功耗比較的基準。

• Power Model：以MLP 神經網路預測 DQN 控制後

功耗。

• Temperature Model：以MLP 神經網路預測下一步

冷卻水回水溫度，並加入外氣溫度與濕度。

• Load Model：以MLP 神經網路預測下一步 PLR 負

載率。

圖一：系統架構圖

System Analysis

系統的特色在於將空調控制問題轉換為可訓練的

強化學習架構，透過模擬環境測試控制策略，降低直

接應用於真實設備的不確定性。

在控制設計上，系統的回饋機制同時考慮節能效

果、冷卻需求與控制範圍限制，避免模型只追求降低

耗電而忽略供冷能力。相較於傳統固定規則控制，此

架構具備較高調整彈性，並可作為後續空調節能控制

研究的參考。

Conclusion

本研究將空調控制問題轉換為強化學習架構，整

合資料驅動模型、強化學習控制器與網頁式互動介面。

此架構可用於模擬與分析不同空調控制策略，未來將

持續優化模型預測能力與回饋機制，以提升控制策略

的穩定性與實際應用價值。

圖三：DQN 訓練與模擬結果

圖二：網頁式互動介面
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