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Parameter Set

SLH-DSA-
SHAKE-128f

SLH-DSA-
SHAKE-192f

SLH-DSA-
SHAKE-256f

Parameter Set

SLH-DSA-
SHAKE-128f

SLH-DSA-
SHAKE-192f

SLH-DSA-
SHAKE-256f

X SPHINCS+) E1TE{CEAHE

ReIZR

+H 7 42
(128f 192f 256f) ZI\‘IL:\ IHH%-/,E\.:F;LT %FE? I|\\,\ IKEF{&
(&x—) SLH-DSA R/R¥a CPU ERYBITRNAE
Keygen Kil Verify Kil Execution Speedup
S Sign Kilo Cycle i Total Kilo Cycle x?cu 10 Relative to
Cycle Cycle Time(s) )
Baseline
103,788 2,429,352 141,574 2,674,714 56.1 x1.0
152,101 3,932,052 211,608 4,295,762 88.2 x1.0
402,075 8,082,375 210,582 8,695,033 176.3 x1.0
(cZ=) SLH-DSARHOA SIMD $#§< 2 CPU ERIBITRAAE
. . . ) Speedup
Keygen Kilo . . Verify Kilo . Execution .
Sign Kilo Cycle Total Kilo Cycle ) Relative to
Cycle Cycle Time(s) .
Baseline
7,395 174,093 10,300 191,789 6.0 x13.95
11,049 289,984 15,672 316,707 10.0 x13.56
29,701 607,253 15,904 652,859 16.1 x13.32

*Compiled with riscv64-unknown-elf-gcc 15.1.0, -03.
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Algorithm Baseline Cycle Ours Cycle Speedup
Keccak-1]1600] 42,793 1,231 x34.76
SHAKE256 220,357 9,200 x23.95
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	系統整合與硬體驗證
	為了驗證硬體加速器在真實世界中的可行性，本專題運用FPGA SoC 架構，將客製化的 RISC-V 處理器實際部署於 Xilinx PYNQ FPGA 平台上，完成軟硬體介接 。
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	PYNQ 開發板上 ARM 作為主控端，客製化 RISC-V 作為協同運算端。雙方透過 Dual-Port BRAM 建立共享記憶體機制。
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	整體系統加速：SLH-DSA 的三大參數集（128f、192f、256f）之總週期數與執行時間顯著降低
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