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專題背景與動機

• RTL 開發常見問題：
- 語法錯誤
- 介面不一致
- 程式結構不清楚
- 修改後功能行為改變

• 動機：
-人工檢查耗時，且容易遺漏細節。

-本專題希望建立一套 AI 輔助 RTL 修正與驗證流程，使模型能根
據工具回饋反覆修正，自動化Verilog的開發與設計過程。
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專題內容與技術特色
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圖1. 系統架構圖
3



• Fine-tuned Model：
• 開源難以找到現成 Bad Code Training Dataset。
• 人工+LLM輔助改寫並標註Source Code中功能壞掉或難以maintain的部分，以及如何修正。

• LEC邏輯等價檢查：
• 利用yosys將原始RTL與改寫後RTL轉成內部邏輯網路，再透過邏輯化簡與等價檢查流程，
比較兩個設計是否具有相同的輸入輸出行為。

• Feedback擷取和標準化：
• 將合成工具（如：Design Compiler）的 Report 透過 Python 程式碼擷取出利於 LLM 吸
收的形式，過濾不必要雜訊。

• 完整Closed-Loop系統架構：
• 可利用socket將模型產出與工具回饋在不同通訊設備上交換，合成使用之pdk檔案和LLM 
token只在local上被載入，不會跟著交換。

• 生成->合成->反饋->優化迭代。透過 Python 程式碼控制，可自由調整迭代次數、生成候
選數量、合成Constraint等。

專題內容與技術特色（Cont.）
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成果展示

圖2. 系統運作圖(成功案例) 圖3. 系統運作圖(失敗案例)
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成果展示

與Fine-Tune前相比，效果顯著提升，並且使用7B小模型達到接近大型商用模型的成果
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