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問題介紹

動態最短路：

        可以新增或刪除邊

        可以修改邊權

         可以查詢任意兩點最短距離



問題介紹

仙人掌圖：

        任意一條邊，至多屬於一個環

        故總邊數是  floor(3(n-1)/2)

        不會有非簡單環

        形如樹中間穿插簡單環



背景與動機

動態最短路的研究不多

仙人掌圖的性質保證不會有過多需要考慮的可能路徑

另一篇論文給出將一般圖近似為仙人掌圖的方法

結合本方法可得到 O(log n)  的動態最短路近似演算法

可用於交通地圖、網路通訊等領域



觀察與主要思路

由於動態森林可以用  Link Cut Tree(LCT) 或 Top Tree 實現要求操作

故主要的目標是使用其中一個來維護仙人掌圖



性質

在競技程式設計中

動態森林和偽樹（一棵樹加上一條邊，恰形成一個環）的最短路

都是十分經典且大多數人都會 O(log n)  解法的題目

其中偽樹的方法是把多的一條邊單獨分類討論

所以目標是將仙人掌的每個環也去掉一條邊討論



性質

又由於  LCT  和 Top Tree 保證了可以在 O(log n)  的時間

得到特定樹鏈上所維護的資料

故可以提前決定好環要如何拆開與其最短路徑

便可 O(log n) 得到任意最短路徑



特色與創新

先前的研究大多是基於一般圖或平面圖

幾乎沒有仙人掌圖的最短路徑研究

本方法是第一個仙人掌圖動態最短路的研究

且給出僅需對數時間的演算法



特色與創新
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